Version du 18/02/2024
Tutoriel pour réaliser une isolation des CPU sous Daphile
pour un processeur avec 4 cœurs + DAC USB
nb :
- Il est nécessaire d'utiliser une version RT sur le pc sur lequel vous faite cette modification.

- Avec moins de 4 cœurs, la manipulation n'est pas réalisable.

- En configuration 2 PC, il vaut mieux utiliser la version standard du tutoriel.

- Si vous avez un seul PC et que vous faites de la conversion DSD, je ne vous conseille pas de faire cette modification car la conversion DSD se fera sur 2 cœurs et le PC manquera peut être de puissance.

1. Accéder à Daphile en SSH :
Pour accéder au SSH, il faut utiliser une version beta de Daphile.

Si vous n'utilisez pas une version beta vous pouvez l'installer de la façon suivante :

Aller à la page "https://www.daphile.com/firmware/beta/" et sélectionner la version notée RT qui vous convient.

Copier l'URL de cette version. La dernière version beta RT disponible est la suivante :

https://www.daphile.com/firmware/beta/d ... _64-rt.iso

Aller à la page "http://daphile.local/cgi-bin/Devel"

Coller l'URL copiée ci-dessus dans la fenêtre "ISO File" puis cliquer sur install.

Redémarrer Daphile.

Puis à partir d'un autre PC :

- Sous linux, dans un terminal, taper

ssh root@192.168.31.132
en mettant votre adresse IP de Daphile après le @.

L'adresse IP est celle qui s'affiche à l'écran au démarrage de Daphile.

Entrer le mot de passe zaq
- Sous windows vous pouvez utiliser openssh comme terminal, la manipulation est identique.

2a. Test préalable :
depuis un terminal en ssh, taper :

ps -mo tid,rtprio --pid $(pgrep squeezelite) | awk '$2>41' | tail -n +2 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1
et vérifier que la commande renvoit un numéro (celui-ci correspond au pid de l’output thread de squeezelite). Si c'est ok passer à la suite.

2b. Créer un script qui va se lancer au démarrage :
depuis un terminal en ssh, taper :

sudo nano /etc/local.d/99_startupscript.start
coller les lignes suivantes :

#!/bin/bash
exec &>/mnt/hdd/user/startupscript.log
sleep 12
echo performance | sudo tee /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling_governor
echo 1200000 | sudo tee /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling_max_freq
echo performance | sudo tee /sys/module/pcie_aspm/parameters/policy
prlimit --rtprio=99:99 --pid $(pgrep 8-rtc0)
prlimit --memlock=unlimited:unlimited --pid $(pgrep 8-rtc0)
prlimit --nofile=65536:524288 --pid $(pgrep 8-rtc0)
for pid in $(pgrep 8-rtc0); do chrt -f -p 90 $pid; done
for pid in $(pgrep iwlwi); do chrt -f -p 55 $pid; done
for pid in $(pgrep slimserver.pl); do prlimit --nice=40:40 --pid $pid; done
for pid in $(pgrep slimserver.pl); do renice -n -20 -p $pid; done
until [ $(pgrep squeezelite) > 0 ]; do sleep 1; done
sleep 2
for pid in $(pgrep squeezelite); do prlimit --rtprio=99:99 --pid $pid; done
for pid in $(pgrep squeezelite); do prlimit --memlock=unlimited:unlimited --pid $pid; done
for pid in $(pgrep squeezelite); do prlimit --nofile=65536:524288 --pid $pid; done
for pid in $(ps -mo tid,rtprio --pid $(pgrep squeezelite) | awk '$2>41' | tail -n +2 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do taskset -c -p 3 $pid; done
for pid in $(ps -mo tid,rtprio --pid $(pgrep squeezelite) | awk '$2<41' | tail -n +2 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do taskset -c -p 3 $pid; done
for pid in $(ps -mo tid,rtprio --pid $(pgrep squeezelite) | awk '$2>41' | tail -n +2 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do chrt -r -p 75 $pid; done
for pid in $(ps -mo tid,rtprio --pid $(pgrep squeezelite) | awk '$2<41' | tail -n +2 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do chrt -r -p 65 $pid; done
until [ $(ps -mo pid,pcpu --pid $(pgrep hci_hc) | awk '$2>=0.3' | head -n 1 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1) > 0 ]; do sleep 1; done
sleep 2
for pid in $(ps -mo pid,pcpu --pid $(pgrep hci_hc) | awk '$2>=0.3' | head -n 1 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do prlimit --rtprio=99:99 --pid $pid; done
for pid in $(ps -mo pid,pcpu --pid $(pgrep hci_hc) | awk '$2>=0.3' | head -n 1 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do prlimit --memlock=unlimited:unlimited --pid $pid; done
for pid in $(ps -mo pid,pcpu --pid $(pgrep hci_hc) | awk '$2>=0.3' | head -n 1 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do prlimit --nofile=65536:524288 --pid $pid; done
echo 4 | sudo tee /proc/irq/$(ps -mo comm,pcpu --pid $(pgrep hci_hc) | awk '$2>=0.3' | head -n 1 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1 | sed "s/[^0-9]//g")/smp_affinity
for pid in $(ps -mo pid,pcpu --pid $(pgrep hci_hc) | awk '$2>=0.3' | head -n 1 | sed "s/^ *//g" | cut -d ' ' -f1); do chrt -f -p 75 $pid; done
/usr/bin/cpu_dma_latency_script &
exit 0
Enregistrer le fichier en tapant sur les touches ctrl et x.

puis tapez :

sudo chmod +x /etc/local.d/99_startupscript.start
Ici j'ai attribué les principales taches qui tournent sous Daphile à chacun des cœurs du processeur de la façon suivante :

cpu 3 -> squeezelite (4 threads)

cpu 2 -> usb dac

cpu 0-1 -> pour logitechmediaserver et le reste

Et j'ai remonté les priorités de Squeezelite, de Logitechmediaserver, de l'usb et de l'horloge.

En début de script, les lignes suivantes permettent de faire tourner le CPU avec une fréquence fixe de 1,2 GHz, vous pouvez adapter en fonction de votre CPU :

echo performance | sudo tee /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling_governor
echo 1200000 | sudo tee /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling_max_freq
Pour voir quelles fréquences votre cpu supporte tapez :
cat /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling_available_frequencies
PS :

- Pour voir les différentes taches qui tournent sous Daphile et l'utilisation du processeur, tapez top dans un terminal.

Puis tapez sur f et sélectionnez "last used cpu" avec la barre d'espace, puis tapez sur échap.

- Pour voir l'ensemble des taches, classées par priorité, tapez :

ps -eTo pid,tid,class,rtprio,ni,pri,psr,pcpu,stat,wchan:14,comm --sort=-rtprio
3. Modifier le fichier 40-audio.conf
depuis un terminal en ssh, taper :

sudo nano /etc/security/limits.d/40-audio.conf
ajouter :

@audio - rtprio 99
@audio - memlock unlimited
@audio - nice -20
@audio - core unlimited
@audio soft nofile 65536
@audio hard nofile 524288
Enregistrer le fichier en tapant sur les touches ctrl et x.

depuis un terminal en ssh, taper (plus nécessaire à partir de la version 22.12) :

sudo usermod user -aG audio
sudo usermod logitechmediaserver -aG audio
sudo usermod squeezelite -aG audio
4. Créer un script pour écrire 1 dans le fichier /dev/cpu_dma_latency
depuis un terminal en ssh, taper :

sudo nano /etc/udev/rules.d/50-cpu_dma_latency.rules
ajouter :

KERNEL=="cpu_dma_latency", GROUP="audio"
Enregistrer le fichier en tapant sur les touches ctrl et x.
depuis un terminal en ssh, taper :

sudo nano /usr/bin/cpu_dma_latency_script
coller les lignes suivantes :

#!/bin/bash
if test -c /dev/cpu_dma_latency; then
    exec 5> /dev/cpu_dma_latency
    echo -n -e "\x03\x00\x00\x00" >&5
#  echo -n -e "\x00\x00\x00\x00" >&5
fi
while pids=$(pidof squeezelite); do sleep 60; done
exit 0
Enregistrer le fichier en tapant sur les touches ctrl et x.
puis tapez :

sudo chmod +x /usr/bin/cpu_dma_latency_script
5. Modifier le fichier de démarrage de grub :
depuis un terminal en ssh, taper :

sudo mount -o remount,rw /boot
puis :

sudo chmod 664 /boot/grub/grub.cfg
puis :

sudo nano /boot/grub/grub.cfg
Dans le fichier grub.cfg qui s'est ouvert, ajouter la mention suivante après "console=tty2" :

isolcpus=2-3 nohz_full=2-3 irqaffinity=0-1 skew_tick=1 intel_idle.max_cstate=1 audit=0 selinux=0 nowatchdog mitigations=off
Cela nous permet d'isoler les cœurs 2 à 3.

Enregistrer la modification du fichier grub.cfg en tapant sur les touches ctrl et x.

6. Redémarrer Daphile
Lancer une musique et vérifier avec la commande suivante dans un terminal que les différentes taches tournent sur le bon CPU.

ps -eTo pid,tid,class,rtprio,ni,pri,psr,pcpu,stat,wchan:14,comm --sort=-rtprio
Explications sur les colonnes :

command : nom des processus

CLS : type de gestion des processus

RTPRIO : priorité des processus en temps réel (de 1 à 99)

NI : priorité des processus normaux (20 à -20)

PSR : numero du cpu utilisé

%CPU : utilisation du processeur

Vérifiez que vous avez :

slimserver.pl 

→ une ligne avec NI à -20

squeezelite 

→ une ligne avec CLS RR, RTPRIO 75, PSR à 3




→ 3 lignes avec CLS RR, RTPRIO 65, PSR à 3

xhci_hc ou ehci_hc 
→ une ligne avec CLS FF, RTPRIO 75, PSR à 2

8-rtc0


→ une ligne avec CLS FF, RTPRIO 90

Par ailleurs, je vous invite à regarder le nombre d'interruptions sur les différents processeurs avec la commande :

watch -n.1 "cat /proc/interrupts"
Si vous avez un ou plusieurs périphériques USB connectés à votre PC en plus de votre dac, je vous invite à vérifier le point suivant :

Regarder les lignes avec xhci_hc ou ehci_hc. Pour l’une de ces lignes, normalement les interruptions sont élevées et les chiffres augmentent rapidement. Il s’agit de votre dac. Notez le numéro en début de ligne.

Ensuite retapez la commande :

ps -eTo pid,tid,class,rtprio,ni,pri,psr,pcpu,stat,wchan:14,comm --sort=-rtprio
Et vérifiez que le numéro noté précédemment est bien celui qui s’affiche avant xhci_hc ou ehci_hc pour la ligne modifiée par le script (celle avec avec CLS FF, RTPRIO 75, PSR à 1).

Notez que ces modifications sont à refaire en cas de mise à jour de Daphile.
